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ABSTRACT

Figee Card ialah nota maya yang memaparkan objek tiga dimensi (3D) dan animasi menggunakan konsep Augmented Reality (AR)
yang dibina untuk membantu pelajar memahami dan mengingati kumpulan berfungsi dalam kimia organik. Figee Card yang dibina
dalam kajian ini menyokong pembelajaran digital berpusatkan pelajar di era pandemik Covid-19. Kajian bertujuan untuk membina
Figee Card, menguji kesan penggunaan dan mengenalpasti persepsi kepuasan pelajar terhadap peningkatan kemahiran
mengenalpasti kumpulan berfungsi dalam topik Introduction to Organic Chemistry. Kumpulan sasaran adalah seramai 103 responden
kajian yang terdiri daripada pelajar Program Matrikulasi Sains, Sistem Dua Semester (SDS) dan Sistem Empat Semester (SES) bagi
Modul 1, Modul 2 dan Modul 3. Ujian Pra dan Ujian Pasca digunakan untuk menguji kesan penggunaan manakala soal selidik pula
digunakan untuk mengenalpasti persepsi kepuasan pelajar terhadap penggunaan Figee Card secara rawak melalui pautan Google
Form. Data dikumpul dan dianalisis menggunakan perisian SPSS versi 26 menggunakan analisis Wilcoxon Signed Ranks Test dan
analisis deskriptif interpretasi skor min serta korelasi. Dapatan menunjukkan terdapat perbezaan yang signifikan pada markah Ujian
Pra dan Ujian Pasca penggunaan Figee Card. Ini membuktikan Figee Card dapat mengatasi masalah mengenalpasti kumpulan
berfungsi dalam kimia organik. Interprestasi skor min keseluruhan daripada soal selidik pula adalah 4.39 + 0.16. Ini menunjukkan
persepsi kepuasan pelajar terhadap penggunaan Figee Card sebagai bahan pembelajaran digital pada tahap yang sangat tinggi
kerana ia telah meningkatkan kemahiran mengingat dan mengenalpasti kumpulan berfungsi dengan mudah, menarik dan interaktif.

Figee Card is a virtual note that displays three-dimensional (3D) objects and animations using Augmented Reality (AR) concepts built
to help students understand and remember functional groups in organic chemistry. The Figee Card built in this study supports student-
centered digital learning in the era of the Covid-19 pandemic. The study aims to build a Figee Card, test the effect of use and identify
the perception of student satisfaction towards improving the skills of identifying functional groups in the topic Introduction to Organic
Chemistry. The target group is a total of 103 study respondents who are students of the Science Matriculation Program, Two Semester
System (SDS) and Four Semester System (SES) for Module 1, Module 2 and Module 3. Pre-Test and Post-Test are used to test the effect
of use while questions The survey was used to identify the perception of student satisfaction towards the use of Figee Card randomly
through the Google Form link. Data was collected and analyzed using SPSS software version 26 using Wilcoxon Signed Ranks Test
analysis and descriptive analysis of mean score interpretation and correlation. Findings show that there is a significant difference in
the scores of Pre-Test and Post-Test using Figee Card. This proves that Figee Card can overcome the problem of identifying functional
groups in organic chemistry. The interpretation of the overall mean score from the questionnaire was 4.39 + 0.16. This shows the
perception of student satisfaction towards the use of Figee Card as a digital learning material at a very high level because it has
improved the ability to remember and identify functional groups easily, interestingly and interactively.
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1. Pengenalan

Pengenalan sistem pendidikan Malaysia baru melalui Pelan Pembangunan Pendidikan Malaysia
2013- 2025 (PPPM 2013-2025) terus menuju ke arah matlamat memperbaiki dan meningkatkan kualiti
pendidikan negara. Keberhasilan transformasi pendidikan yang dilakukan akan dapat ditentukan oleh
Pembelajaran dan Pemudahcaraan (PdPc) yang berteraskan gaya Pembelajaran Abad ke-21.
Pendekatan pengajaran dan pembelajaran melibatkan kuliah dalam kelas, dengan menggunakan buku
teks, komputer, peranti telefon bimbit dan peralatan elektronik yang lain. Pemilihan inovasi
pembelajaran yang sesuai adalah bergantung kepada capaian individu kepada pelbagai teknologi dan
persekitaran infrastruktur [4]. Proses PdPc yang bermakna sangat membantu dalam meningkatkan
minat serta motivasi pelajar. Penggunaan teknologi maklumat ini mesti bertujuan untuk memberikan
suatu suasana pengajaran dan pembelajaran yang lebih baik dan melibatkan penyertaan daripada
para pelajar secara aktif [2].

E-pembelajaran ditakrifkan sebagai sistem pembelajaran ketiga yang menggunakan pelbagai
teknik elektronik sebagai medium utama untuk pembelajaran [15]. Menurut taksonomi istilah yang
berkaitan dengan pembelajaran campuran (blended learning) terdiri daripada empat bentuk e-
pembelajaran iaitu pembelajaran yang dipertingkatkan (web-enhanced), pembelajaran bengkok
(bended learning), pembelajaran hibrid (hybrid learning) dan pembejaran atas talian sepenuhnya
(fully online) [16].

Augmented Reality (AR) adalah teknologi yang menarik dan mudah diakses yang digunakan untuk
meningkatkan pemahaman dalam proses pembelajaran. AR membolehkan penambahan objek maya
ke dalam persekitaran sebenar untuk memudahkan interaksi secara nyata. Teknologi ini dilihat
sebagai media inovatif yang sangat menarik dan berkesan ketika mengajar dan belajar [11]. Teknologi
Augmented Reality ini juga dapat memberikan maklumat tambahan dalam bentuk objek 3D, video,
suara, dan teks pada objek. Teknik Augmented Reality membantu pelajar meneroka dan
menggunakan kaedah pembelajaran dengan cara yang berbeza dan unik kerana mereka terlibat
secara langsung di dalamnya dan menggambarkan sesuatu objek secara realiti. Teknologi AR ini juga
boleh membawa pengguna merasai lebih banyak pengalaman semulajadi, meningkatkan perhatian
dan motivasi pelajar dengan potensi yang tinggi untuk meningkatkan pengalaman belajar. Teknologi
Augmented Reality juga membolehkan pembelajaran jarak jauh, di mana pelajar dan pengajar dari
lokasi berbeza boleh berkongsi persekitaran pembelajaran secara maya dengan menggunakan objek
maya dan bahan pembelajaran serta berinteraksi dengan yang lain dalam suasana itu [5]. Sistem AR
boleh digunakan oleh pelbagai pengguna pada masa yang sama. Ini memberi peluang untuk
menjadikan kolaborasi dalam aplikasi, seperti reka bentuk kejuruteraan, seni bina, permainan multi
pengguna, dan juga dalam bidang pendidikan.

Kimia Organik adalah merupakan salah satu komponen utama dalam mempelajari Kimia. Pada
peringkat matrikulasi, kimia organik berada dalam subjek Kimia Semester 2 yang berkod SK025 bagi
pelajar Sistem Dua Semester (SDS) dan berkod DK024 bagi pelajar Sistem Empat Semester (SES).
Dalam subjek SK025, dalam subtopik 11.2 adalah Functional groups and homologues series.
Berpandukan subtopik ini, dalam 11.2 (b), hasil pembelajaran ialah mengenal pasti kumpulan
berfungsi berdasarkan kelas sebatian. Di peringkat ini, pelajar hanya dikehendaki untuk memberi
fokus terhadap 15 kelas sebatian. Mempelajari kumpulan berfungsi bagi sebatian organik memerlukan
pelajar untuk menghafal pelbagai jenis kumpulan berfungsi. Dari segi pendedahan, pelajar telah
mempelajari beberapa jenis kumpulan berfungsi semasa tingkatan 5. Manakala, pada semester 2,
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terdapat pertambahan kumpulan berfungsi yang perlu dikuasai oleh pelajar. Mengenal pasti
kumpulan berfungsi adalah penting sebelum pelajar didedahkan dengan tatacara penamaan IUPAC
dan pelbagai jenis tindak balas dalam Kimia Organik. Ini kerana konsep seterusnya seperti penamaan
dan tindak balas sebatian organik memerlukan pelajar untuk mengenal pasti sebatian organik dengan
betul baharulah proses seterusnya boleh berlaku. Tambahan pula, 80% soalan bagi Kertas Kimia
Semester 2 (SK025) adalah berkaitan dengan organik. Semua topik dalam Kimia Organik memerlukan
pelajar untuk mengetahui semua kumpulan berfungsi. Jadi adalah lebih mudah proses PdP
dilaksanakan jika semua pelajar telah mengingat semua kumpulan berfungsi dengan cepat. Hasil dari
pengalaman pensyarah-pensyarah unit kimia pada sesi-sesi lepas, menunjukkan proses pengajaran
akan menjadi sedikit terganggu dan memerlukan masa yang lebih panjang dari perancangan unit,
apabila memasuki topik tindak balas kimia. Ini kerana pelajar masih lagi merujuk nota bagi mengenal
pasti kumpulan berfungsi. Kajian ini dijalankan bagi mengatasi masalah kesukaran pelajar untuk
mengingati kumpulan berfungsi dan mengenal pasti struktur sebatian bagi kumpulan berfungsi
tersebut. Selain itu, kajian dijalankan bagi meningkatkan minat pelajar terhadap topik kimia organik
ini kerana kumpulan berfungsi merupakan subtopik dalam Introduction to Organic Chemistry.

1.1 Persoalan Kajian
“Adakah terdapat perbezaan pada markah ujian sebelum dan selepas penggunaan Figee Card?”

Hipotesis nol (Ho) dan hipotesis alternatif (H1) adalah seperti berikut:

Ho : Tiada perbezaan pada markah ujian sebelum dan selepas penggunaan Figee Card

H1 : Markah ujian sebelum penggunakan Figee Card adalah lebih tinggi berbanding markah ujian
selepas penggunaan Figee Card.

“Adakah Figee Card memberi kesan terhadap peningkatan kemahiran mengenalpasti kumpulan
berfungsi dalam topik Introduction to Organic Chemistry?”

“Adakah pelajar berpuas hati menggunakan Figee Card dalam pembelajaran mereka?

1.2 Objektif Kajian
1.2.1 Objektif Umum

Pembinaan Figee Card bagi meningkatkan kefahaman pelajar terhadap subtopik kumpulan
berfungsi dan mengenal pasti kesemua sebatian kumpulan organik serta menarik minat pelajar
terhadap kimia organik.

1.2.2 Objektif Khusus

i. Pembinaan Figee Card: Nota Maya Berasaskan Objek Tiga Dimensi Augmented Reality.
ii. Menguji kesan penggunaan Figee Card terhadap peningkatan kemahiran mengenalpasti
kumpulan berfungsi dalam topik Introduction to Organic Chemistry.
Mengenalpasti persepsi kepuasan pelajar terhadap penggunaan Figee Card.

2. Methodologi
2.1 Tinjauan dan Dapatan awal
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Dapatan awal adalah terdiri daripada ujian pra dan senarai semak kumpulan berfungsi seperti berikut:

(i)

(ii)

Dapatan awal dari ujian pra. Dapatan awal menunjukkan kebanyakan tidak dapat
membulatkan kumpulan berfungsi dalam soalan sebatian organik yang diberikan. Min
markah ujian pra hanyalah 2.73 dan sisihan piawai 1.21 daripada markah keseluruhan 10
markah. Ini menunjukkan pelajar hanya dapat mengenalpasti dua hingga 3 kumpulan
berfungsi daripada 10 kumpulan berfungsi yang ditunjukan dalam soalan (seperti Rajah 1).
Suatu senarai semak mengenai kumpulan berfungsi diberikan kepada pelajar melalui
pautan Google Form https://forms.gle/cNvM6chesT6FTv1k7. Pelajar diminta menulis
kumpulan berfungsi berdasarkan gambar yang diberikan. Hasil daripada senarai semak itu
mendapati peratus pelajar masih gagal menulis kumpulan berfungsi yang tepat
menyebabkan markah min bagi senarai semak juga adalah amat rendah. Min senarai
semak selepas perbincangan kumpulan hanyalah 7.36 dan sisihan piawai 0.04. Ini
menunjukkan pelajar hanya menguasai 7 daripada 15 kumpulan berfungsi yang diajar.

Veiger mwors (@7 N oo
& _Eno-ciyl—ar n—a) L _(Ch,—o-cr)e—ct

“Pelajar 2

, ‘ vPelajar 1

Bukti yang )
menyokongrefleksi ™
dapatan awal = e

Rajah 1. Skrip jawapan ujian pra yang menyokong refleksi dapatan awal

2.2 Tindakan/ Aktiviti PdP

Kajian Tindakan dilaksanakan dalam dua gelung kajian Tindakan yang diperincikan seperti

berikut:

2.2.1 Gelung Kajian Tindakan 1

Kajian Tindakan dijalankan disebabkan oleh pelajar kurang berkemahiran dalam

mengenalpasti kumpulan berfungsi pada peringkat awal akan menyebabkan mereka kurang
menguasai kimia organik.

Intervensi pada mulanya dilakukan dengan merekabentuk Flash Card. Flash card diperbuat daripada
kadbod yang terdiri dari perkataan, gambar dan ayat mudah diatasnya.

Aktiviti yang dijalankan semasa intervensi adalah seperti berikut:
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a) Setiap pelajar dibekalkan dengan kad nama kumpulan berfungsi dan struktur umum sebatian
organik serta senarai semak.
b) Pelajar berada dalam berpasangan. Pelajar 1 akan menunjukkan kad yang tertera struktur
sebatian organik dan Pelajar 2 akan meneka nama kumpulan berfungsi.
Pelajar 2 akan mengisi borang senarai semak yang dibekalkan. Jika jawapan,

Betul v

Salah X

a) Pelajar 1 akan menunjukkan jawapan sebenar kepada Pelajar 2.
b) Kaedah yang sama diulang dengan Pelajar 2. Setiap pelajar akan mengulangi kaedah ini
sebanyak dua kali pada minggu yang sama.

Analisis deskriptif Ujian Pra-Ujian Pasca dianalisis dan masalah dapat diatasi cuma perlu
penambaikan perlu dilakukan untuk disesuaikan dengan pengajaran dan pengajaran norma baharu
atas talian. Penambahbaikan perlu dilakukan agar pengajaran dan pembelajaran lebih menarik seiring
dengan ledakan pembelajaran digital abad ke-21. Kajian sambung ke Gelung 2.

Gelung 1 Kajian tindakan flash card pembelajaran secara bersemuka ditunjukkan seperti Rajah 2.

Intervensi
Merekabentuk Flash Card.
: Flash Card diperbuat dari
- kadbod yang terdiridari
perkataan, gambar dan ayat
mudah diatasnya.
Setiap pelajar dibekalkan
Flash card, struktur umum
kimia organik serta
senarai semak.

Masalah
pelajar
kurang
berkemahiran dalam
mengenalpasti kumpulan
berfungsi pada peringkat
awal menyebabkan
mereka akan kurang

[

Mereflek

Analisis Data
Pemerhatian
Analisis Dokumen
Analisis Deskriptif
Ujian Pra-Ujian Pos

Masalah Selesai cuma
perlu disuaikan dengan
PdPc atas talian semasa

era normabaharu.
Sambungke Gelung

1\

Rajah 2. Gelung 1 Kajian Tindakan Flash Card pembelajaran bersemuka

Merancang

Kumpul Data
Senarai semak
Ujian Pra-Ujian

2.2.2 Gelung Kajian Tindakan 2

Masalah yang timbul semasa Gelung 2 ialah pelajar kurang berkemahiran dalam
mengenalpasti kumpulan berfungsi dalam kimia organik. Flash card kurang sesuai untuk pembelajaran
atas talian di era norma baharu. Flash card ditukarkan kepada e-flash card yang dinamakan sebagai
Figee Card.

Intervensi yang dilakukan ialah pembinaan Figee card yang berkonsepkan Augmented reality
agar lebih menarik dan sesuai digunakan dalam pembelajaran digital atas talian di era norma baharu.
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Figee Card dibina menggunakan dua jenis aplikasi iaitu unity dan Vuforia yang boleh digunakan dalam
telefon pintar pelajar. Selain daripada nota maya lengkap untuk kesemua 15 jenis kumpulan berfungsi
berserta, nama IUPAC, kelas sebatian, formula umum dan contoh, Figee card juga dilengkapi dengan
audio dan latihan tambahan yang menarik minat pelajar. Figee card boleh digunakan dimana-mana
sahaja dan juga didalam kelas. Pelajar juga boleh meningkatkan kefahaman melalui permainan secara
Jitsaw menggunakan senarai semak kumpulan berfungsi yang diberikan oleh pensyarah. Aktiviti yang
dicadangkan untuk mengendalikan Figee Card didalam kelas bersemuka atau diatas talian. Figee card
juga boleh digunakan untuk pembelajaran kendiri kerana ia boleh di install dalam telefon pintar
pelajar.

Ujian pra dijalankan untuk mengenal pasti sejauhmana kebolehan pelajar dalam mengingat
kumpulan berfungsi dan perbezaan kebolehan mengingat dan mengenal pasti kumpulan berfungsi
setelah Ujian Pasca dilaksanakan kemudian. Hasil dapatan menunjukkan:

i. Salah beri nama kumpulan berfungsi.

ii. Bagi kumpulan carboxyl, pelajar tidak dapat membulatkan kumpulan dengan lengkap.

Pelajar hanya membulatkan kawasan —OH sahaja.

iii.  Salah membulatkan kumpulan.

iv.  Tidak menjawab soalan.

v.  Pelajar keliru antara kelas sebatian dengan kumpulan berfungsi.

Ujian pasca pula dijalankan selepas 3 hari untuk mengenal pasti sejauhmana kebolehan pelajar
dalam mengingat kumpulan berfungsi dan keberkesanan teknik ini. Kemudian, Pelajar diminta
menjawab soal selidik bagi mengukur persepsi kepuasan mereka terhadap penggunaan Figee Card.
Temubual juga dilakukan untuk mengukuhkan lagi dapatan. Kemudian penulisan laporan perlu
dilengkapkan.

& Masalah Intervensi

Pelajar kurang berkemahiran P . Pembinaan Figee Card
dalam mengenalpasti = . Menambahbaik kepada
kumpulan berfungsi. Flash card e-flash card yng
kurang sesuai untuk berkonsepkan Augemted
pembelajaran atas talian di era Reality agar lebih
norma baharu. menarik dan sesuai
digunakan dalam
pembelajaran digital
atas talian di era norma

Analisis Data

Wilcoxon Signed Ranks Test 8 Memerhati Mereflek —
Ini membuktikan Figee Card
dapat mengatasi masalah .
mengenalpasti kumpulan Bertindak Merancang

berfungsi dalam kimia organik.
Persepsi Pelajar Terhadap
Penggunaan Figee Card Sebagai
Bahan Pembelajaran adalah
pada tahap yang sangat tinggi
dan pengguna sangat berpuas
hati kerana Figee Card telah

INTRODUCTION

HOW TO PLAY Kumpul Data

AR SCAN Senarai Semak Kumpulan
Berfungsi

EXIT
= Ujian Pra-Ujian Pasca

dapat membantu mereka Soal Selidik
dalam mengingati kumpulan Temubual
berfungsi.

Penulisan Laporan

Rajah 3. Gelung 2 Kajian Tindakan Figee Card pembelajaran atas talian pembelajaran digital atas talian
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2.3 Penggunaan bahan/aktiviti

Figee Card dibina menggunakan 2 jenis perisian yang dinamakan sebagai Unity dan Vuforia.
Apabila perisian Figee Card telah dibina, fail format apk dikongsikan kepada pelajar melalui whatsapp
atau telegram. Fail format apk jenis android tersebut akan dimuat turun oleh pelajar dan kemudian
diinstall menggunakan telefon pintar pelajar. Selepas install, suatu paparan aplikasi Figee card akan
muncul di telefon pintar pelajar. Pelajar boleh membuka aplikasi tersebut dan paparan pertama
adalah Menu Utama. Di dalam Menu Utama Figee Card, terdapat empat butang interaktif iaitu
Introduction, How To Play, AR Scan dan Exit. Introduction (Pengenalan), How to Play (Cara
menggunakan Figee Card), AR Scan (Untuk Scan kad), Exit (Untuk keluar dari aplikasi tersebut). Pelajar
perlu menekan Introduction dan How to Play terlebih dahulu sebelum memulakan pembelajaran
untuk memahami garis panduan penggunaan Figee Card terlebih dahulu.

2.4 Strategi Pengajaran

Figee Card ini adalah suatu permainan interaktif yang berpusatkan pelajar yang terdiri daripada 15

kad yang mengandungi 15 kumpulan berfungsi dalam kimia organik dimana pembelajaran boleh
dilakukan didalam kelas secara bersemuka, pembelajaran kendiri di asrama atau dimana-mana sahaja
tanpa bantuan pensyarah, dan juga sesuai untuk pembelajaran secara atas talian. Panduan
penggunaan Figee Card di dalam kelas adalah seperti berikut:
Pensyarah boleh menggunakan Figee Card dalam pengajaran dan pembelajaran dalam kelas, guru
boleh bahagikan kepada 4 kumpulan secara Jitsaw, lembaran latihan dibekalkan oleh pensyarah.
Lembaran kerja tersebut perlu dilengkapkan oleh setiap ahli kumpulan dan memperincikan setiap
kumpulan berfungsi dari segi kelas sebatian, formula umum, penamaan IUPAC dan contoh-contoh
sebatian organik. 4 kumpulan tersebut boleh bergilir-gilir membuat putaran Jitsaw sehinggalah
kesemua 15 kumpulan berfungsi dilengkapkan. Pelajar perlu mencari sendiri, imbas sendiri, membuat
perbincangan dan melengkapkan tugasan secara berkumpulan.

3. Keputusan dan Perbincangan
3.1 Kajian Rintis dan Kebolehpercayaan Instrumen

Soal selidik yang digunakan adalah soal selidik yang telah dibina dan diuji kesahannya [7] dengan
sedikit pengubahsuaian. Kajian rintis dilakukan untuk menguji kebolehpercayaan instrumen yang
diubahsuai sebelum soal selidik digunakan dalam kajian ini. Nilai kebolehpercayaan instrumen kajian
ini mempunyai nilai Alpha Cronbach’s, a= 0.932. Ini menunjukkan soal selidik ini mempunyai nilai
kebolehpercayaan yang amat baik.

3.2 Ujian Pra — Ujian Pasca

Ujian Pangkat bertanda Wilcoxon merupakan ujian statistik tak berparameter yang boleh
digunakan sebagai alternatif kepada ujian bersandar apabila sampel yang digunakan tidak memenuhi
syarat- syarat yang diperlukan untuk menjalankan ujian-t bersandar. Tujuan pangkat bertanda
Wilcoxon dijalankan dengan mencari perbezaan antara dua sampel bersandar dan memberi nilai
pangkat kepada setiap perbezaan tanpa mengira tanda positif dan negatif pada perbezaan [10].
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Satu ujian telah dijalankan untuk menguji kesan penggunaan Figee Card terhadap peningkatan
kemahiran mengenal pasti kumpulan berfungsi dalam topik Introduction To Organic Chemistry, Ujian
tersebut dilaksanakan dengan mengambil markah Ujian Pra sebelum dan Ujian Pasca selepas
menggunakan Figee Card.

12
10 F
8 |
6 -
@ Sisihan Piawai
4 r EMin
2+
0 e -
Ujian Pra Ujian Pasca
@Sisihan Piawai 1.21 1.44
B Min 2.73 9.78

Rajah 4. Min dan Sisihan Piawai Ujian Pra dan Ujian Pasca

Jadual 1.
Analisis Deskriptif Ujian Pra-Ujian Pasca
Mean SP
Ujian Pra 2.73 1.21
Ujian Pasca 9.78 1.44

Analisis Deskriptif dalam Jadual 1 menunjukkan min dan sisihan piawai bagi ujian pra dan
ujian pasca masing-masing ialah 2.73+1.21 dan 9.78+1.44. Markah penuh Ujian Pra dan Ujian
Pasca ini ialah 10 markah. Ini menunjukkan pada peringkat awal, ramai pelajar mempunyai
masalah yang sama, kemudian selepas intervensi dilakukan, terdapat peningkatan markah ujian
yang menunjukkan Figee Card telah memberi kesan terhadap peningkatan kemahiran
mengenalpasti kumpulan berfungsi.

Jadual 2.
Wilcoxon Signed Rank Test: Pangkat
N Min Pangkat Jumlah Pangkat
Ujian Pasca Pangkat Negatif 02 0 0
(Selepas) Pangkat Positif 103° 52 5356
Ujian Pra Ikatan oc
(Sebelum) Jumlah 103

a. Ujian Pasca < Ujian Pra
b. Ujian Pasca > Ujian Pra
¢. Ujian Pasca = Ujian Pra
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Berdasarkan Jadual 2, kita boleh mengetahui jumlah pangkat negatif (Markah ujian pasca lebih
rendah berbanding markah ujian pra) dan pangkat positif (Markah ujian pasca lebih tinggi berbanding
ujian pra) [10]. Jadual 1 menunjukkan O daripada 103 orang yang menggunakan Figee Card telah
berjaya meningkatkan kemahiran mengenal pasti Kumpulan Berfungsi dalam topik Introduction To
Organic Chemistry.

Jadual 3
Wilcoxon Signed Rank Test: Ujian Statistik

Ujian Pra-Ujian Pos
VA -8.841b
Asymp. Sig. (2 hujung) 0.000

Output SPSS menunjukkan nilai p ialah 0.00, iaitu kurang daripada 0.05. ini bermaksud
kebarangkalian perbezaan adalah disebabkan oleh peluang yang sangat tipis [10]. Kita boleh
membuat kesimpulan bahawa terdapat perbezaan yang signifikan pada markah ujian sebelum dan
selepas penggunaan Figee Card. Ini membuktikan kita dapat mengatasi masalah mengenal pasti
Kumpulan Berfungsi dalam topik Introduction To Organic Chemistry dengan penggunaan Figee Card.

Dapatan ini disokong dengan dapatan kajian yang dilakukan oleh Thomas 2005 mengenai
aplikasi objek pembelajaran menggunakan prinsip kejuruteraan audio yang dapat memperkukuhkan
teknik pengajaran secara tradisional dan berpotensi untuk menyediakan suasana pembelajaran
secara maya melalui platform dalam talian [14]. Penggunaan teknologi maklumat dan komunikasi
moden dalam pendidikan adalah syarat untuk mencipta persekitaran pembelajaran yang interaktif.
Dalam persekitaran ini, selain daripada kaedah pembelajaran tradisional, pendekatan dan teknik
baru yang melibatkan penyertaan aktif dan interaksi antara pelajar boleh digunakan. Latihan
interaktif berdasarkan penggunaan alat elektronik membantu meningkatkan motivasi dan aktiviti
pelajar. Ini membawa kepada pelaksanaan proses pembelajaran yang berkesan [8]. Steffi et al. 2010
membina model pembelajaran multimedia (Model INTERACT) yang terdiri darpada enam komponen
utama iaitu persekitaran pembelajaran, aktiviti tingkahlaku, aktiviti kognitif dan meta-kognitif,
motivasi dan emosi, pembolehubah pelajar dan model mental pelajar. Secara praktikal, model
interaktif akan menyediakan keperluan pendidik dengan pendekatan proses yang membolehkan
mereka untuk mereka bentuk dan menilai komponen interaktif tertentu untuk aplikasi multimedia.
Dengan menggabungkan pembelajaran aktiviti tingkahlaku, aktiviti kognitif dan meta-kognitif,
motivasi dan emosi, ciri-ciri pelajar dan model mental pelajar. Model interaktif ini akan mewujudkan
proses rekabentuk pengajaran dan menyediakan pendidik dengan kemahiran asas untuk
merekabentuk interaksi animasi, simulasi, dunia mikro dan permainan pendidikan [13]. Learning
Management System (LMS) yang dibina secara interktif oleh Maria et al. 2013 dapat meningkatkan
kecekapan utama, meningkatkan pembangunan professional dan memupuk pembelajaran peribadi
sepanjang hayat serta kerjasama antara interpersonal dan pengurusan pengetahuan secara
keseluruhan. Pendidikan moden mendorong masyarakat lebih responsif terhadap cabaran baru [9].

3.3 Soal selidik dan Interpretasi Skor Min
Interprestasi skor min soal selidik persepsi kepuasan pelajar terhadap penggunaan Figee
Card menggunakan kaedah [3] sama ada berada pada tahap sangat rendah (1.00-1.89), rendah

(1.90- 2.69), sederhana (2.70-3.49), tinggi (3.50-4.29) atau sangat tinggi (4.30-5.00) seperti
Jadual 4.
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Jadual 4
Interprestasi Skor Min [3]

Skor Min Interpretasi Skor Min
1.00-1.89 Sangat Rendah
1.90-2.69 Rendah
2.70-3.49 Sederhana
3.50-4.29 Tinggi
4.30-5.00 Sangat Tinggi

Jadual 5

Persepsi Kepuasan Pelajar Terhadap Penggunaan Figee Card Sebagai Bahan Pembelajaran

Peratus Responden (%)

No Item 1 2 3 4 5 Min SP Tahap

1 Saya rasa Figee Card sangat membantu 0 0 1.9 33.0 65.0 4.63 0.52 Sangat
dalam pembelajaran saya. Tinggi

2 Kesediaan saya untuk menggunakan Figee 0 0 2.9 37.9 59.2 4.56 0.54 Sangat
Card di dalam kelas sangat tinggi. Tinggi

3 Kesediaan saya untuk menggunakan Figee 0 0 4.9 32.0 63.1 4.58 0.57 Sangat
Card selepas waktu kelas sangat tinggi. Tinggi

4 Saya menggunakan Figee Card untuk 0 0 4.9 39.8 55.3 4.50 0.58 Sangat
mengingati kumpulan berfungsi (Functional Tinggi
Group).

5 Saya akan menggunakan Figee Card di 0 0 5.8 34.0 60.2 4.54 0.59 Sangat
telefon bimbit saya. Tinggi

6 Saya akan menggunakan Figee Card di 0 39 11.7 35.0 49.5 4.30 0.81 Sangat
komputer atau laptop saya. Tinggi

7 Saya akan menggunakan Figee Card pada 0 0 15.5 49.5 35.0 4.19 0.67 Tinggi
setiap hari.

8 Saya akan menggunakan Figee Card sekali 1.0 29 146 46.6 35.0 4.12 0.82 Tinggi
atau dua kali pada setiap minggu.

9 Saya akan menggunakan Figee Card sekali 6.8 58 184 37.9 31.1 3.81 0.11 Tinggi

atau dua kali setiap bulan.
10 Saya akan menggunakan Figee Card semasa 0 1.0 29 37.9 58.3 4.53 0.59 Sangat

sesi pembelajaran saya. Tinggi

11  Figee Card membantu saya mengingati 0 0 1.9 34.0 64.1 4.62 0.51 Sangat
kumpulan berfungsi. Tinggi

12 Figee Card membantu saya mengingati 0 0 3.9 40.8 55.3 451 0.56 Sangat
mengaitkan kumpulan berfungsi (functional Tinggi
group) dengan kelas sebatian (class of
compound).

13  Prestasi saya dalam ujian berkaitan kumpulan 0 0 6.8 46.6 46.6 4.39 0.60 Sangat
berfungsi meningkat selepas menggunakan Tinggi
Figee Card.

14  Saya lebih suka menggunakan Figee Card 0 1.0 117 41.7 45.6 4.32 0.70 Sangat
yang telah dicetak. Tinggi

15 Saya lebih suka melihat Figee Card 0 1.0 14.6 38.8 45.6 4.29 0.73 Tinggi

berbanding nota saya.
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Kekunci: 1= Sangat Tidak Setuju, 2=Tidak Setuju, 3= Agak Setuju, 4=Setuju, 5=Sangat Setuju
Sumber: [7] dengan sedikit pengubahsuaian.

Secara keseluruhan, 15 soalan soal selidik di atas menunjukkan persepsi kepuasan pelajar
terhadap penggunaan Figee Card sebagai bahan pembelajaran pada tahap tinggi (soalan 8,9 dan 15)
dan sangat tinggi (soalan 1 hingga 7 dan 10 hingga 14). Ini menunjukkan pelajar sangat bersetuju
dan berpuas hati serta suka menggunakan Figee Card.

Dapatan ini disokong oleh kajian yang dijalankan oleh Abdul et al. 2020, Interactive Magic
Card (IMC) salah satu media pembelajaran kad flash berasaskan multimedia sesuai untuk digunakan
sebagai medium untuk pembelajaran Bahasa Inggeris kerana ia dapat membantu pelajar dalam
menguasai pembendaharaan kata dan meningkatkan kemahiran bercakap dan menulis pelajar.

Selain itu, IMC dapat menyelesaikan masalah dalam pembelajaran Bahasa inggeris. IMC
memudahkan pendidik dan pelajar, lebih praktikal dan berkesan dalam pemahaman serta
meningkatkan pengusaan Bahasa inggeris terutamanya dalam pembelajaran pembendaharaan kata
[1]. Penggunaan Creative Narrative Flash Card yang dibina oleh Ranta dan Marni 2020 dapat menarik
minat pelajar untuk mempelajari bahasa inggeris, mengimbangi perkembangan kognitif,
meningkatkan motivasi, memperkukuhkan perkembangan sosio-efektif dan dapat dijadikan sebagai
alat media main-peranan pemerolehan pembendaharaan kata [12].

3.4 Keistimewaan dan Kelebihan Figee Card

Kelebihan Figee Card ini adalah mengikut sukatan pelajaran kimia matrikulasi. Konsep
Augmented Reality yang diperkenalkan dalam Figee Card adalah konsep realiti dimana pelajar dapat
melihat ikatan antara kumpulan berfungsi dalam sebatian organik dan juga melihat ikatan yang
dibentuk antara rantaian karbon, hidrogen, oksigen, nitrogen, halogen, fosforus, sulfur dan
sebagainya. Konsep Augmented Reality yang diperkenalkan dalam Figee Card ini adalah keistimewaan
Figee Card yang belum pernah diperkenalkan sebelum ini dan ia adalah suatu kelainan yang
diperkenalkan berbanding pengajaran dan pembelajaran secara tradisional.

Kelebihan Figee Card jika dibandingkan dengan perisian-perisian lain yang berada dipasaran
atau nota atas talian, Figee Card ini dibina sendiri menggunakan kandungan sukatan pelajaran kimia
matrikulasi oleh pensyarah matrikulasi. Apabila perisian ini telah di muat turun oleh pelajar,
penggunaan aplikasi ini boleh dilaksanakan dimana-mana sahaja, samaada secara online (atas talian)
atau secara offline (bukan atas talian), Figee Card boleh juga digunakan terus iaitu secara imbasan
Figee Card bagi kesemua 15 kumpulan berfungsi yang dipelajari. Berbanding dengan aplikasi lain yang
memerlukan pautan dan capaian internet untuk mengaksesnya. Figee Card mempunyai aplikasi offline
yang boleh digunakan secara terus tanpa capaian internet atau wifi. Selain itu, terdapat perincian 15
kumpulan berfungsi dan aktiviti kumpulan yang dicadangkan untuk pengajaran dan pembelajaran
didalam kelas. Figee Card juga mempunyai 15 latihan kendiri dan latihan spontan yang jawapannya
boleh didapati sebaik sahaja selesai latihan tersebut.

Cadangan penambahbaikan yang di cadangkan untuk menambahbaik Figee Card selain
daripada pembelajaran menggunakan 15 keping flash card yang perlu di imbas oleh pelajar untuk
mengenalpasti kumpulan berfungsi, 15 tambahan latihan dibahagian belakang Figee Card dalam
bentuk quiz dan teka-teki mengenai kumpulan berfungsi. Jawapan bagi soalan tersebut boleh diimbas
menggunakan kod QR. Struktur sebatian organik bagi 15 kumpulan berfungsi tersebut di tentukan
menggunakan kaedah pembelajaran inkuiri. Selepas penentuan jawapan, pelajar boleh terus
menyemak jawapan yang betul untuk soalan tersebut melalui imbasan kod QR.
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4. Kesimpulan

Figee Card ini telah membawa suatu perubahan daripada pengajaran dan pembelajaran secara
tradisional kepada pembelajaran secara hybrid dan digital selaras dengan perubahan semasa kearah
norma baharu yang sangat memerlukan pembelajaran digital dengan gandingan kaedah pembelajaran
yang perlu dipelbagaikan untuk memenuhi keperluan pembelajaran atas talian samada dijalankan
berkumpulan, semasa kelas hybrid atau pembelajaran kendiri disebabkan oleh adaptasi perubahan
semasa Perintah Kawalan Pergerakan disebabkan oleh wabak Covid-19.
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